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No hay nadie en el mundo, por
arritmico o carente de talento
musical que sea, que no haya ta-
rareado nunca o que no mueva el
pie o la cabeza al compds cuando
escucha un determinado ritmo.
La musica es una de las primeras
manifestaciones artisticas del
hombre y de las que mejor defi-
nen a cada comunidad humana.
Lo que no es tan conocido es que
detras del talento, de la pasién y
del sentimiento que implica la
musica se esconde pura matema-
tica. Y no solo matematica; tam-
bién fisica, quimica, astronomia,
antropologia o arqueologia.

Sobre esos aspectos de la mu-
sica versa Musica ConCiencia,
una exposicién organizada por el
colectivo musical zaragozano La
Chaminera y el Ayuntamiento de
Alcafiz, que ha podido contem-
plarse durante las tdltimas sema-
nas en el Atrium de la capital del
Bajo Aragdn, y que permanecerd
abierta durante unos dias mas,
hasta el préximo 5 de abril.

La muestra estd compuesta
por una serie de paneles explica-
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La exposicion Musica ConCiencia que La
Chaminera ha llevado hasta el Atrium de Alcafiz
presenta la vertiente mas cientifica del sonido
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Este sencillo experimento permite convertir la masica en moviento. Marcos Navarro

tivos que desbrozan la vertiente
cientifica de la musica en mu-
chos dmbitos y por casi una vein-
tena de experimentos a través de
los cuales el visitante puede des-
cubrir aspectos muy curiosos so-
bre el sonido. “La exposicién
ofrece una doble lectura”, expli-

ca Maria José Menal, musico y
miembro de La Chaminera. “Una
mads densa para los especialistas
que quieran profundizar y otra
mds ligera para quien simple-
mente quiera disfrutar de mu-
chas curiosidades y le guste ha-
cerse preguntas”.
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A través de esos experimentos
no solo podemos oir el sonido si-
no también verlo. Si rozamos el
borde de una copa de cristal des-
cribiendo un giro continuo con el
dedo himedo lograremos un
zumbido agudo, pero si coloca-
mos una pelota de ping-pong
junto a ella veremos como la vi-
braciéon del cristal se transmite y
la pelota rebota como por arte de
magia.

También es posible hacer mu-
sica a través de varias botellas
con diferentes cantidades de li-
quido dentro, y si controlamos la
cantidad exacta de liquido pode-
mos tocar las notas que quere-
mos y no otras. Experimentos
sorprendentes relacionados con
la relacién matemadtica entre las
notas de la escala, la propagacion
del sonido a través de tubos o su
interaccion con los liquidos tam-
bién tiene presencia en la mues-
tra.

Las doce letras del alfabeto

Una de las cosas mds fascinantes
de la musica es la sencillez sobre
la que se apoya su enorme com-
plejidad. Es una convencién so-
cial (aqui y ahora) que un cuerpo

que vibra a 440 herzios (440 vi-
braciones por segundo) produce
un sonido al que denominamos
La, y que al doble de esa veloci-
dad (880 herzios) suena el mis-
mo La en una octava superior,
mas agudo.

Dentro de esa horquilla, la
cultura occidental localiza doce
sonidos diferentes, las siete no-
tas naturales que todos conoce-
mos y los cinco semitonos que
existen entre algunas de ellas. Y
con ese exiguo vocabulario, de
solo doce letras, se puede escri-
bir absolutamente todo, desde
un salmo eclesiastico al Mierda
de ciudad de Kortatu, pasando
por la Quinta de Beethoven, el
Georgia on my mind de Ray
Charles o el himno de la Guardia
Civil.

;Pero por qué precisamente
doce sonidos, y no catorce o
veintitrés? ;Y por qué esos y no
otros? “La respuesta es que es
una normalizacién cultural”, ex-
plica Maria José Menal. “Nos-
otros llamamos La a la vibracién
en 440 hz, pero en otras épocas y
en otros lugares se han utilizado

(Pasa a la pdgina siguiente)
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otras frecuencias. Una pentatdni-
ca china no tiene nada que ver
con una pentatdénica en occiden-
te. Pero el sonido es el que es, es-
td ahi y estd disponible para que
cualquiera que quiera lo utilice”.

Eso quiere decir que por con-
vencién social para un occidental
no existe ningtin sonido entre las
notas Mi (329 hz) y Fa (349 hz).
Sin embargo fisicamente pode-
mos hacer vibrar una cuerda de
guitarra sin trastes a 340 hz y
desde luego que sonard, aunque
un oido fino detectard que es un
sonido desafinado. Una letra que
no corresponde a nuestro alfabe-
to musical.

Pero ni utilizando rigurosa-
mente las letras correctas es tan
facil, porque cualquier combina-
cion de notas no tiene por qué so-
narnos bien. El oido es el primer
6rgano que desarrolla un bebé, y
desde que lo es esta acostumbra-
do a escuchar siempre los soni-
dos que le son propios a su cultu-
ra, por lo que su cerebro termina
asumiéndolos como correctos. En
Europa o EE UU el 90% de la mu-
sica que se escucha actualmente
en la radio se basa en el desarro-
llo del patrén de intervalos I, IV y
V (La, Re y Mi, por ejemplo), y a
cualquiera de nosotros nos suena
bien, melodioso.

Pero si llevamos ese patrén a
alguna ciudad china o arabe, por
citar dos ejemplos, puede que no
les suene agradable en absoluto.
En este caso la palabra agradable
tiene mucho que ver con
familiar. Por eso hay musicas
que, sin necesidad de saber sol-
feo, nos suenan a oriental, a dra-
be o0 a hindd, por ejemplo.

“En todo hay un factor biol6-
gico y otro cultural”, afirma Me-
nal. “No digo que al cerebro hu-
mano no le sean mds agradables
unos sonidos que otros, pero es-
toy convencida de que en la per-
cepcién de las armonias tienen
mucho que ver con lo cultural,
con los sonidos que escucha una
persona desde que estd en el
vientre de su madre”, dice Me-
nal.

No estd muy claro hasta que
punto percibe el sonido un bebé
a través del liquido amnidtico,
pero hay corrientes que afirman
que exponer a las embarazadas a
la musica clasica repercute posi-
tivamente en la inteligencia del
nino. No parece muy probable
que, solo por eso, nuestro futuro
hijo vaya a ser un genio de la mu-
sica, “pero en cualquier caso
tampoco le vamos a hacer nin-
glin dano, y el efecto relajante
que la musica produce sobre la

Segin la longitud del tubo emergido, la alpargata saca una nota u ofra. M. N.

madre si que se transmite al ni-
Nno”, sostiene la zaragozana.

En comunidades que todos
percibimos como especialmente
dotadas para la musica, como la
brasilefa, la gitana o la afroame-
ricana, es comun ver ninos que
apenas se sostienen de pie tocan-
do instrumentos de percusion o
incluso otros mds complejos con

una maestria desconcertante.
“Hay gente que opina que deter-
minadas poblaciones tienen una
aptitud especial para la mdsica,
pero yo me inclino a pensar que
de nuevo tiene mas que ver con
lo cultural”, sostiene la musico.
“Muchas brasilenas negras se ha-
cen percusion en la tripa mien-
tras estdn embarazadas” y en

Toda la misica occidental
se ha escrito con un
alfabeto de doce letras;
desde salmos religiosos
hasta el ‘Mierda de
ciudad’ de Kortatu

ecee

cuanto el bebé sale de ella vive
rodeado de estimulos musicales,
asi que no es extrano que des-
arrollen un temprano sentido
musical muy avanzado.

Y si la misica es importante
en el inicio de la vida, no parece
serlo menos al final. Maria José
Meral explica que hay estudios
sobre enfermos de alzheimer que
empiezan a demostrar que perso-
nas que han perdido por comple-
to el contacto y la percepcién del
exterior reaccionan sin embargo
a canciones que han sido impor-
tantes en su vida. “Eso da pie a
creer que en los estados avanza-
dos de demencia, el ultimo lazo
con la realidad que se rompe es
precisamente el que tiene que ver
con la musica”.

Mejor que el Rey Sol
Miisica ConCiencia encierra mu-
chisimas mas curiosidades entre

*DIVULGACION
Mdsicos y
matematicos, un
afortunado y
feliz matrimonio

La Chaminera es un colec-
tivo de musicos aragoneses
que desde hace 25 anos se
dedica a la difusion de la
musica tradicional. A ins-
tancias de Fernando Cor-
baldn, matematico, fildso-
fo y Premio Nacional zara-
gozano, decidieron organi-
zar una serie de activida-
des que relacionaban la
musica con la matematica
que fue el germen de la ex-
posicion que actualmente
puede verse hasta el proxi-
mo martes en el Atrium de
Alcaniz. Una muestra ab-
solutamente deliciosa en la
que a través de casi una
veintena de actividades
interactivas cualquier pue-
de experimental la magia
del sonido entre sus ma-
nos.

las paredes del Atrium de Alca-
niz. Desvela como las serpientes
nos escuchan a través de los hue-
sos de su cabeza o las arafnas lo
hacen gracias a los pelos de sus
patas y da cuenta de por qué la
musica de Bach puede incremen-
tar la productividad del trigo o del
maiz. Cuenta como los Pitagori-
cos vieron una relacién clara en-
tre la matemética que rige la mu-
sica y la que rige el comporta-
miento de los objetos celestes, o
como a través de 6rganos mari-
nos podemos escuchar auténticas
sinfonias interpretadas por las
mareas o el oleaje del océano.
También explica que Antonio
Stradivari es mundialmente co-
nocido como el mejor fabricante
de violines gracias a las innova-
doras quimicas que aplicé en sus
barnices, y nos hace sentir mds
poderosos que el mismisimo Luis
X1V, que por mucho Rey Sol que
fuera solo pudo escuchar unas
pocas veces en su vida Las Cuatro
Estaciones de Vivaldi, mientras
que nosotros podemos hacerlo
tantas veces como queramos gra-
cias al desarrollo de los soportes
de grabacién. Antes de su apari-
cién, de la que no hace tanto, so-
lo podria escucharse musica en
vivo y en directo, alli donde hu-
biera alguien para interpretarla.
Aprovechemos ese privilegio con
el que contamos ahora.



